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LA DENGUE : ENJEUX D'UNE MALADIE COMPLEXE

« Enjeux sanitaires et dificultés de lutte

* Le systeme pathogene de la dengue
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OBJECTIFS PRINCIPAUX

- Modéliser I'environnement du vecteur (Aedes aegypti) au niveau de la ville

- Modele : collecte automatique de données, spatialement explicite,
dynamique, transposable

- Application a Delhi (Inde) et a Bangkok (Thailande)

Bangkok
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DES FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX CONNUS
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e Facteurs humains

« Facteurs physiques

« Facteurs climatiques

- Des modeles non transposables

Les effets de la végétation sur la présence d’Ae. Aegypti ou de la dengue

. Zone .
Auteur, annee Corr. mesure

d’étude

Nakhapakorn, 2005 - Thailande Région Cas dengue
Peterson, 2005 - Mexique Région Ae. Aegypti -
Rey, 2006 - USA (Floride) County Ae. Aegypti -
Troyo, 2009 Puntarenas Costa Rica Ville Cas dengue + & -
Tucson USA Ville Ae. Aegypti NS
Landau, 2012 Tucson USA Ville Ae. Aegypti NS & +
Li, 2013 Guangzhou Chine Ville Ae. Aegypti +

Vezzani, 2005 Buenos Aires Argentine Microlocale Ae. Aegypti +
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LE MONDE SELON Aedes aegypti

« Relation basée sur 'occurrence :

m - L’espace vécu d’Aedes aegypti
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ENVIRONNEMENT BASE SUR LES RESSOURCES

Objets

mammifére

plante

Facteurs a estimer

Jeux de données
utilisés

densité de population

Nbr d'indiv / piece / h

Nbr indiv / ménage

Hab / km?

Densité du bati

Zones résidentielles, commerciales
Zones d'activités ...

Données a
disposition

?

présence de végétation

disponibilité en containers

Occupation du sol
Images satellite (NDVI ...)

container + eau

-objet + ensoleillement

température

remplis d'eau claire

espaces exposés / non-exposes

Gestion des déchets

Distribution de I'eau
Caractéristiques socioéconomiques
Topographie

Précipitations (terrain, bioclilm)

au soleil

Occupation du sol
Image satellite
Ensoleillement

températures interpolées

Image satellite
Mesures de terrain
Bioclim

MODELE
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LA POTENTIALITE VECTORIELLE DANS LA VILLE

Disponibilité en nectar
l Potentialité élevée

Disponibilité en ombre

Disponibilité en sang humain
l Potentialité élevée

l Potentialité élevée

Potentialité faible Potentialité faible Potentialité faible
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Potentialité vectorielle a Bangkok
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- Environnement synthétique pour la modélisation agent
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LOCALISATION DE LA ZONE TEST

Occupation du sol a Bangkok
I Bati trés dense

|| Batilache

I Bati dense

I Asphalte
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NDVI

Perspectives

CONCEPTION D’UN ENVIRONNEMENT SYNTHETIQUE

Estimation par cartographie dasymétrique
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GENERER UN ENVIRONNEMENT SYNTHETIQUE

- GAMA

Z  Création de I'environnement E{ Distribution des gites potentiels
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VALIDATION DE L’ENVIRONNEMENT CREE

Conceptualisation

Contexte
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POTENTIALITE VECTORIELLE RELATIVE
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Potentialité vectorielle
(sur 100)
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PERSPECTIVES DE SIMULATION

« Vers un environnement synthétique et dynamique

« Etude et modélisation microclimatologique (juin - sept. 2015)
Piége a moustiques

Micro-thermomeétre

30 cm

Couplage avec le modele moustique (S. Maneerat, ThéoQuant 2015)

Changement d’échelle géographique : quels choix d’agrégation ?

Test de transposabilité du modele (Delhi)

Laboratoire virtuel
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POTENTIALITE VECTORIELLE DANS LA VILLE (méthode)

» Disponibilité en sang humain

. . Population (nb d’habitants)
Cartographie dasymétrique Nb d’individus 160
(données recensement + occupation du sol + t°) 0,891
Avec températures : Pop est, = Coef, * Aire, + Coefiemy * X Temp, 0,888

16767,5
10°-6
« Disponibilité en nectar
NDVI > o0 NDVI = PIR—Rouge
PIR+Rouge
« Disponibilité en gites potentiels (C)
Score basé sur le nombre de ménages estimé (M) et NDVI (V)
C=M*2+V
- Disponibilité en zone de repos
Score basé sur le type de bati (B) et le NDVI (V) 0.3
,
REP = REP, + REP; Satilache 0.5
0,7
0,9
1

 Températures
Estimation bande thermique (Bande 10) Landsat 8
et occupation du sol + corrections atmosphériques et émissivité



POTENTIALITE VECTORIELLE MICRO (méthode)
Population (nb d’habitants)

. Dlspoplblllte en sang humain (SANG) -
Cartographie dasymétrique R= 0,891
(données recensement + occupation du sol + t°) 0,888
Avec températures : Pop est, = Coef, * Aire, + Coefiemy * Y. Temp, 16767,5
10°-6

. v eee PIR—Rouge
- Disponibilité en nectar (NEC) NDVI = o rouge
NEC, 4 = NDVI / NDVIL__
« Disponibilité en gites potentiels (CONT)
C = nb containers / nb containers,,,

NDVI

. oy ogeo, ~ REPV B NDVImax
. D1sp9n1b111te en zone de repos (REP) b batiments
Score basé sur le type de bati (B) et le NDVI (V) REPg = b batiments

max

REP = 0,3 - (REPy) + (REPy) - 0.7

 Potentialité vectorielle micro
- SANG - NEC - CONT - REP



CARTOGRAPHIE DASYMETRIQUE (méthode)

Nombre d’habitants
(par cellule de 100m x 100m)  Occupation du sol (espaces inhabités)

|:I 2-51 - Végétation
[ ]52-89 B ca

[ 90-134

B 135-192

B 193-278

o718
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- horraire Retour activité

batimentLogement

horraire Départ activité

container Container(s) a charge

float Surface ouverte

float Profondeur
floatVolume

bool Remplissage manuel
bool Extérieur
floatVolume d'eau

floatT° eau

float Intensité

Météo microlocale

floatT®

float Humidité

Météo globale

floatT®
float Humidité
float Vitesse vent

float Force vent




